2eec @
S KUZ Skripte zum Seminar®
K

.§Q/

&
>
N
A\
<
C/)
AN
\0
<
Kunststoffschwei@( fiir Serienteile
e

Herausgeber

Kunststoff-Zentrum in Leipzig gGmbH
Erich-Zeigner-Allee 44

04229 Leipzig

© Der Nachdruck, die Ubernahme auf elektronische Medien, sowie Kopien des Textes und die Verwendung des
Bildmaterials sind, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers gestattet



Inhaltsverzeichnis

Informationsblatt zur KUZ gGmbH
Arbeits- und Gesundheitsschutzbelehrung

Arbeitsschutz /HygienemalBnahmen

Vortrage

Allgemeine Grundlagen

zum SerienschweilSen von Kunststoffen ......e5. ...

Heizelementschweil3en in

TRCOIIC/PIAXIS eeeeeeeeeeeeeeereeesrseespe s Rsaeesssssssssssssesssssssassssssnes

InfrarotschweilSen in

TRCOIIC/PIAXIS e e Bt eeeeevsssesessssesesssssssasanes

UltraschallschweilSenin

TNCOITC/PIAXIS .eveoo locsenerieereeeeveereressessessssesssssssesssssssessessssesssssssenes

VibrationsschweilBen in Theorie und Praxis mit
den Besonderheiten des IR-VIB-SchweilSverfahrens (Theorie)

Seite



Kunststoff-Zentrum Leipzig

Grundlagen - Kunststofftechnik

Vom Monomer zum Polymer
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Beispiel fur ein Monomer: Ethylengas C,H,

www.kuz-leipzig.de
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Kunststoffe besitzen sehr lange Moléekiilketten

Diese werden aus Monomeren Q
(Einzelbausteinen) zusammer@zt

Ab 1000 aneinandergereifiten Monomeren

spricht man von Ponrr@ oly=viel)
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Grundla&@(unststofﬂechnik
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¥ Beispiel fur ein Makromolekiil: Polyethylen

www.kuz-leipzig.de

8§:)Vom Monomer zum Polymer

Uber die Syntheseverfahren
— Polymerisation (PE, PP)

— Polyaddition (PUR)
— Polykondensation (PC)

werden Monomere zu Makromolekilen
zusammengesetzt

Know-how fiir Kunststoffe
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Grundlagen - Kunststofftechnik

Vom Monomer zum Polymer - Beispiele
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H H . " H H
N\ J polymerisiert zu |
Vinylchlorid n -/C=C\ = __(I:_(I:__ ... PVC @ chlorid
H cl HoC |, ¢
H H . [ H H] &
N polymerisiert zu | |
Ethylen n -/C=C = ——(II—(I:—— . @olyethylen
H H L H H |,
H H N " H H \
\ / polymerisiert zu ||
Styrol n.- C=C = ——C— .. PS Polystyrol
/ I Q~°"A
H b L H b RMITTEL
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Koeoft-zonrom Leioeg, QAU ndlzfggp Kunststofftechnik

Thermoplaste

Thermoplastische

Elastomere

e hartund zdh bei RT wie Elastomer e  hartund spréde e weich
e warm verformbar warm plastisch verformbar e  temperaturbestandig e quellbar
e  Verformung wiederhglbar e  Weich- und Hartsegmente e nicht verformbar e gummielastisch
e schmelzbar e Zersetzung bei hohen e  Zersetzung bei hohen
Temperaturen (nicht Temperaturen (nicht
schmelzbar) schmelzbar)
linear odemyerzweigte reversibles Netzwerk . . .
Kettenmolakiile (physikalische WW) engmaschiges Netzwerk weitmaschiges Netzwerk
PE, 4P, BIMMA, PA, PET, PVC, ...  TPE-O, TPE-S, TPE-U, TPE-V, TPE-A Aminoplaste, Epoxidharze, Kautschuk (BR, SBR, NBR, NR, ...),
Phenolharze PU-Schaum
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KUZ Einfihrung

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Art der Warmeeinbringung

Reibung Strahlung

Innere AuBere Infrarot-
Reibung Reibung schweillen schweilen

Ultraschall- Rotationsreib-
schweifen schwei3en

Konvektion

Warmeleitung

Heizelement-
schweilen

Warmgas- Extrusions-
schweilen schweilen

Hochfrequenz- Vibrations-
schweilen schweilen

eilSenden Teile mit
unter Druck gefiigt.

Beim HeizelementschweiRen werden die Fligeflachen der zu
Hilfe eines beheizten Heizelementes erwarmt und ansch@j
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KUZ EinfUhrL&Qeschichtliche Entwicklung

Kunststoff-Zentrum Leipzig

. eizelementschweillen ist das alteste
anisierte Verfahren zum Schweifen von

O unststoffen.

* Entwicklungsbeginn: 1930er bis 1940er Jahre
* vollautomatisierter Prozessverlauf erst zu Beginn der

1960er Jahre

Spitzenplatz sowohl im Halbzeugbereich als auch in
der Serienfertigung.

Qw * Bis heute behauptet dieses Verfahren einen

www.kuz-leipzig.de
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Gliederung

Kunststoff-Zentrum Leipzig
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* Physikalische Grundlagen

Know-how fiir Kunststoffe
www.kuz-leipzig.de Q: MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

Physikal‘&v Grundlagen

&: Was ist Infrarotstrahlung?

—

Kunststoff-Zentrum Leipzig

* Elektromagnetische Strahlung
im Wellenldangenbereich 780 nm
bis T mm

* Fiir das menschliche Auge nicht
sichtbar, aber in Form von
Warme spurbar

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz

Know-how fiir Kunststoffe
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KUZ Anwendungsbeispiele

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Drosselklappenverteiler
Material: PPS

Quelle: Branson Ultraschall
o Know-how fiir Kunststoffe
www.kuz-leipzig.de @ MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie
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KUZ Anwend eispiele

Designwasserbehilter

Material: PP

Quelle: Branson Ultraschall

Know-how fiir Kunststoffe

www.kuz-leipzig.de MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

74




KUZ Maschinentechnik

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Resonanzeinheit: Berechnung der Amplitude

Beispiel 20 kHz, goldener Booster
10 pm
Konverter

1:1,5

Booster

1:2
Sonotrode

mmmm) 30 um Amplitude

www.kuz-leipzig.de
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Konverter - Amplitudf\\
Booster - Ub(;(r et%
Sonotroden %tzung
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Berechnung:

Know-how fiir Kunststoffe
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Kunststoff-Zentrum Leipzig
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Kunststoff-Zentrum Leipzig Ve rfa h rensvarian te n @

Kombination Infrarotstrahlung mit linearer Schwingung (IR-VIB): '\

Vibration @

Quelle: Branson

4 N Know-how fiir Kunststoffe
www.kuz-leipzig.de @ MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

Kunststoff-Zentrum Leipzig o

KUZ Verfahraﬁi;Qrianten

VIB-linear quer

e Nahtstruktur

+ K
@Ischédigung nur im Wulst
& Reines IR-Schweif3en

+ Breite Materialschadigung

- Kompakte Nahtstruktur
i

Quelle: Lehrstuhl fiir Kunststofftechnik, Erlangen Werkstoff: PA66-GF30

Qw Hybridverfahren

Know-how fiir Kunststoffe
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Schweil3nahtgestaltung

Kunststoff Zentrum Leipzig

Stumpfnaht:
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* Wulstausbildung zu beiden Seiten
* bei Formteilen, deren optisches
Erscheinungsbild vernachldssigbar ist

o Know-how fiir Kunststoffe
www kuz-leipzig.de @ MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

Kunststoff-Zentrum Leipzig SC hwel % esta Itu n g

Verdeckt &naht
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! » VergroBerung der Fligeflache
Know-how fiir Kunststoffe
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