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Kunststoff-Zentrum Leipzig

,Die Zukunft im Blick” — Ihr Entwicklungspartner fiir die Kunststoff
verarbeitende und anwendende Industrie.

Die Kunststoff-Zentrum in Leipzig gGmbH (KUZ) bietet als kom-
petenter Technologiepartner praxisorientierte Losungen rund um
den Kunststoff.

Die Schwerpunkte umfassen die Thematiken Technologie- und
Innovationsforschung, Leichtbau, Miniaturisierung und Digitalisie-
rung/Kl. Das Institut arbeitet disziplinibergreifend an der Optimie-
rung ganzheitlicher Kunststoffprozesse und -produkte hinsichtlich
ihrer Nachhaltigkeit.

Kunststoffverarbeitung

SpritzgieBen

+ Analyse und Optimierung von Verarbeitungsverfahren
einschlieBlich Spritzgie3simulation

+ Mehrkomponententechnik (2K, Sandwich-Spritzguss)

«  Verfahrenskombination Thermoplast-PUR

« Leichtbau durch thermoplastisches SchaumspritzgieBen

« SpritzgieBmaschinenkalibrierung

+  Online-Fehlerkatalog

Polyurethanverarbeitung

«  Produkt- und Technologieentwicklung

+  Materialerprobung und Rezepturoptimierung,
+ Prozessanalyse und -optimierung

« Fehleranalyse und Gutachten

- Digitalisierung

- Prototyping

Mikrokunststofftechnik

« MiKA - Applikationszentrum fir Mikrokunststo ogien
« MikrospritzgieBen einschlielich Reinraumtechgik

- Sonderverfahren (2K, Einleger, Spritzpragen

« Spezielle Materialien (LSR, PIM, bioresorb% transparent)

« Ultraschall-Trennung optischer Bau

«  Formteil-, Werkzeug- und Technologi icklung
°

Verbindungstechnik \

« Beratung zur Technologiea

+  Optimierung von Serie iBprozessen

+  Entwicklung von Sc)"ﬁxxt nologien
« Schweigerechte Kowstruktion

« Sondermaschine @
« Beratung ur% Zierung handwerkliches Schwei3en

a

UBERB{{gK

Als industrienahe Fd ’ gseinrichtung befasst sich das KUZ mit

Entwicklunge% ell in der Praxis wirksam werden

Werkze hnik

«  Formteil- und Werkzeugkonstruktion

+  Simawllatiohs- und Festigkeitsrechnungen zur Auslegung von
FN n und Werkzeugen
n
S

. twicklung ultraschall-basierter Auswerfersysteme
ematische Abmusterung von Werkzeugen
Musterfertigung

Q:
$

erkstoffentwicklung

Beratung zur Werkstoffauswahl

MaRgeschneiderte Compounds fiir spezielle Anforderungen
+ Materialeignungstests

« Entwicklung von Werkstoffkombinationen aus Kunststoffen
und nachwachsenden Rohstoffen

Kunststoff-Priifung
+ Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018
+ Entwicklungsbegleitende Werkstoff - und Bauteilpriifung
« Erstmusterprifungen
Schadensanalysen
« Analytik und Strukturaufklarung (u. a. Computertomografie)
«  Umweltsimulation und Klimapriifung

Weiterbildung

+ Technologie-Seminare und Maschinentraining

«  Kunststoffkunde und -priifung

« Firmenindividuelle Schulungen

+ Lehrgdnge und Priifungen nach DVS®-Richtlinien

Ansprechpartner

Geschéftsfiihrer
Dr. Thomas Wolff
@ +49(0)3414941-501
E  wolff@kuz-leipzig.de

Technologietransfer / Vertrieb
Silvio Esche

@ +49(0)3414941-521

E  esche@kuz-leipzig.de

=MiKA

Mikro. Kunststoff. Applikation.

info@kuz-leipzig.de

www.kuz-leipzig.de

Verarbeitungstechnik

Petra Krajewsky

@ +49(0)341 4941-600

B krajewsky@kuz-leipzig.de

Weiterbildung

lljana Eckardt

B +49(0)3414941-515
B  eckardt@kuz-leipzig.de

Werkzeug- u. Verbindungstechnik / MiKA
Jorg Michaelis Dr. Christian Schurig

@ +49(0)3414941-700 @ +49(0)341 4941-800
E  michaelis@kuz-leipzig.de & schurig@kuz-leipzig.de

UEDERSZERT

Kunststoff-Priifung

(oawis

Akkreditierungsstelle ~ Urkundenanlage D-
DPL11280-01-00  aufgefihrten Akks
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Dr. Peter BloR3

wiss. Mitarbeiter im Bereich Kunststoffprifung
Kunststoff-Zentrum in Leipzig gGmbH
Erich-Zeigner-Allee 44

04229Leipzig

bloss@kuz-leipzig.de
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HI KUZ 1 Wirtschaftsdaten und Einsatzgebiete '{0
caittd Kunststofferzeugung in Mio. t, weltweit und Europa +

Kunststoff-Zentrum Leipzig %7
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Know-how fiir Kunststoffe

www.kuz-leipzig.de Quelle: Statista 2021 MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie
'0\0

1 Wirtskftsdaten und Einsatzgebiete

Kunststofferoduktion weltweit 2018

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Re >en Europa 17 %

%
q GUS 2,9 %
. 0 Mittlerer
N 359 Mio. t Osten,
Afrika 7 %

NAFTA 18 %

GUS: Gemeinschaft Unabhéngiger
Staaten (ehem. UdSSR)
NAFTA: Nordamerikanisches

N\
Q/\/ Japan 4 %/

. . 0, Freihandelsabkommen

Lateinamerika 4 % (USA. Kanada, Mexiko)
o Know-how fiir Kunststoffe
kuz-leipzig.de Quelle: PlasticsEurope: "Plastics — the Facts 2014/2015" MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie
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KUZ 5 Eigenschaften thermoplastischer Kunststoffe °\£ >

®occoe
Kunststoff-Zentrum Leipzig

Abkiihlung: langsam ™ schnell .
e Kristallinitatsgrad hoch niedrig O

* Kristalle grof klein

e Kristallbaufehler wenige viele (Na ation, Verzug)
- Festigkeit und Steifigkeit hoch niedrig

-> Zahigkeit niedrig hoch &

wwwkuzleipzigde = Losungsmittelbesténdigkeit  hoch

. Know-how fiir Kunststoffe
gerin MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie
°

KUZ 5 Eige aften thermoplastischer Kunststoffe
Einfluss

T e s Qbku hlgeschwindigkeit auf Kristallinitatsgrad (2/2)
Mit zunehmender Werkzeu mperatur
* wird Temperaturgradient zwj erkzeug und Formmasse geringer, 30°c
* wird Kiihlzeit langer unds @
* wachst die mittlere Zone allitgeflige)
Randschicht 60 °C
(optisch amorph)
3\
randnahe Schicht
t (feinspharolithisches Gefiige)
P 100 °C
\
Kernschicht
B » (grobspharolithisches Gefiige)
120°C
J w fiir Kunststoffe
die Industrie

30 05/22




332 @ .{0
i KUZ SGM-Technik » Gestell —\'

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Aufgaben des Gestells Q\

* ist der Montageort fUr alle Baugruppen, die fir die Funktion einer
Spritzgiemaschine erforderlich sind

» muss statische und dynamische Belastungen aufnehme:<
* bei holmlosen Maschinen: Aufnahme der Zuhaltekraft

+ die Abstutzung ggu. dem Hallenboden erfolgt Uba@verstellbare
Schwingelemente \

» werden als Stahlschweil3- oder Gusskonstrukti@usgefﬂhrt
* bei grolen Maschinen besteht Gestell aus ren Teilen
* solide Aufstellung hat wesentlichen Einflu uf die Funktion und

Lebensdauer der mechanisch beanspruchten Bauteile der Maschine

www.kuz-leipzig.de

Kunststoff-Zentrum Leipzig

ARBURG

Quelle:

www.kuz-leipzig.de

47 05/22




KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Polybutylenterephthalat (PBT)

3 Ausgewahlte Kunststofftypen

Eigenschaften

* gutes Gleit- und VerschleiBverhalten
* sehr gute Formbestandigkeit in der Warme
¢ geringe Wasseraufnahme

» gute Widerstandsfahigkeit gegen viele Chemikalien

¢ ausgezeichnete Witterungsbestandigkeit

* hervorragendes Warmealterungsverhalten
 sehr gutes FlieBverhalten

* fiir Kontakt mit Lebensmitteln zugelassen

 verschweilbar und klebbar

Ouelle: www kanstriiktionsnraxis voael de

(0] : (o]
0o O—(CHy)s
n

* hohe Steifigkeit und Festigkeit (geringer als bei PET)

Quelle: https://
plastics-rubber.
basf.com

Anwendung

Verbindungs-, Schiebedacheleme

Quelle: www.kunststoffe.de

Quelle: https://plasticker.de

* Fahrzeugbau: Funktionsteile, Halterunm\

* E/E, Telekommunikation: Steckverbi@chaItersysteme,
i

Ummantelungen von Licht tern
* Feinwerktechnik, Maschinen unktionsteile flir Drucker, Kopiergerate,
Kameras und optisch erate, Gehduse

* Haushaltgerdte: Gehduse, Her
Hygienebereich (Za

N
X
>

altknépfe und —griffe,
Urstenborsten, Zahncremetubenhiitchen)

KUZ

3 Ausg

O

dhlte Kunststofftypen

Eigenschaften \

* Dichte: 1,39 bis 1,42 g/cm

e zahlt zu den festesten sten
thermoplastische toffen

* hoher Kristallinitats

* hohe Hérte und Welt

* hohe Zéhigkeit bis,- 40°C
e

* hohe Warme tandigkeit
gkeit
amdigkeit gegentiber Losungsmitteln

und Reibungseigenschaften

5 80 %)

indung bis 3 %

Polyoxyﬁ/len (POM)
H H H

= teilkristalliner Thermopla
-> lineare Struktur, ohne V ungen

rarbeitung > 220 °C beginnt Zersetzung zu Methanal;

h bei Kontakt mit Cu > Masse kann mit hohem Druck herausspritzen
egeln bei Materialwechsel: Leerfahren, Reinigen,

T-Messung mit Zwischenprodukt; keine Reste von Cl-haltigen Materialien

| | | IIJI
—¢—0—C—0—C—0—¢—0— .
H H H H

Y L]
g e 9

e "9 ¢ s

=
° ]

Quelle: www.klaeger-plastik-
hartha.de

Quelle: http://reiloyusa.com/industry-

applications/polyoxymethylene/

Quelle: www.mareco-
prototyping.de

97

Anwendungsgebiete

Prazisionsteile wie Zahnrader, Hebel,
Lager, Schrauben ...
Schlagbeanspruchte Gehduseteile
Schnappverbindungen
Filmscharniere

ReiBverschlisse

‘ Quelle: www.assistent.eu Fullstandssensor in KFZ-Tanks

Kosmetikbehalter

Quelle: www.usinenouvelle.com

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

05/22




i
S KUZ Einspritzgeschwindigkeit

Kunststoff-Zentrum Leipzig

- diinnwandige Teile, lange FlieBwege
V T « Formteile mit ZusammenflieB3linien
E

« hohe Anforderungen an die Oberflachenqualitat

« kurze Zykluszeiten

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

nvww.kuz-leipzig.de

i
it KUZ EinspritzgeschwindigReit

Kunststoff-Zentrum Leipzig

« thegmisMi@mpfindliche Formmassen (wie PVC-hart)
VE \L - engg ARschnitte, grol3e Querschnittsanderungen
- Bickwandige Formteile

{Vempneidung von Dieseleffekt am FlieBwegende

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

ww.kuz-leipzig.de

118 05/22




A
2t KUZ Werkzeugtemperatur und Malhaltigkeit

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Beispiel: Verzug des Modellteils S&V aus PP (3-fach verstarkte Darstellung)

DS: 40 °C DS: 40 °C DS: 20 °C
AS:40°C AS:20°C AS:40°C
[ I E— [ [ [ \ |

030 - PP Gleiche Vorlauftemperaturen 031 . PP Ungleiche Vorlauftemperaturen DS= 40/AS=20 032 - PP Ungleiche Vorlauftemperaturen DS= 20/AS-40

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

www.kuz-leipzig.de

:KUZ \h-o
3 Definition von Verzugtund Schwindung

Kunststoff-Zentrum Leipzig N

Verzug %@échnet die Gestaltanderungen des

uteils (z. B. Verwoélbungen, Winkelverzug usw.)
/' )Verzug resultiert aus
« Uber dem Formteilquerschnitt inhomogener
Schwindung
+ lokalen Schwindungsunterschieden im Bauteil
i1 9 « Schwindungsanisotropie

vaindung bezeichnet die Differenz zwischen den
Abmessungen des Formteiles und des
Formnestes. Ursache fir die Schwindung ist

die Volumenkontraktion des erkaltenden
Werkstoffs.

Know-how fiir Kunststoffe

www kuz-leipzig.de MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

146 05/22




3329
K” KUZ Beispiel Schieberwerkzeug: Bronchitissensor

off-Zentrum Leipzig e \%
Werkzeug - Oberteil

Schieber Steuexfihge
<
:KUZ ciD-werkzey t Schiebertechnik

Kunststoff-Zentrum Leipzig ‘

LY

pm—

Formteil: TG el fur Smart Roadster

’ |
Y K

B 3‘..“ ! .'/

Schieber

;" B e

\ 1
\ B —
\ _selnleltun [
J T

Werkzeug AS

182
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KUZ Berechnung der Kihlzeit

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Formteil aus ABS
Tn1= 230°C [220-260°C]

T.o= [250°C| [220-260°C] ATy =20°C

T, = 65°C  [50-80°C] I |

T. = 100°C Al =0
aer = 0,08 mm?/s 0

S = 2mm

~ 72.0,08mm?

N
] i R e

- s il 8 (Tme =T || _ (2mmYy n\?%ooc-essocj 7375
“ n?ay |n®\T.-T, )| n?-0,08mm?/sm | n?100°C-65°C ’

N
X
>

.KUZ Berechnu@@er Kihlzeit

Kunststoff-Zentrum Leipzig

—
Formteil aus AB \
T, = 240° 0-260°C]

AT, = 20°C

Twr = 55:C(7,150-80°C]

"& mm?/s

Aeff =
S Q mm

~72.0,08mm?/s |«

s 18 (To-T)|_ (2mmY) n 3(24000-7500\
2 n?-0,08mm?/s | n? { 100°C - 75°C

317

Tw = 75 [50-80°C]
T - Aty =2,4s

. 2 o _ o\
| 8 (Tn-Tur )| @mm)f % 240°C-55°C" | ¢ 96
100°C - 55°C,

q=8A93
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