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Quelle: Plastics - the Facts 2019 (Plastics 
Europe)  S. 23

Kunststoffverbrauch 2018 (EU 28 + N und Ch) 
(nach Kunststofftypen)

51,2 Mio t

Quelle: PU-Magazin 02/2016; S. 76; (*)…PU-Magazin 04/2018, Jahrgang 18, S. 209
*…K-Zeitung, 20. Februar 2015, Ausgabe  4, S.14;      **…Kunststoffe 10/2016, S. 54 ff (Covestro),     ***…Kunststoffe 10/2020, S.74 ff.

Aktualisiert: 2010: ca.    14 Mio. t
Aktualisiert: 2013: ca. 16,4 Mio. t*
Aktualisiert: 2015: ca. 17,5 Mio. t**
Aktualisiert: 2016: ca. 18,5 Mio. t
Aktualisiert: 2018: ca. 20,0 Mio. t
Aktualisiert: 2019: ca. 22,0 Mio. t***
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- ca. 126 000 Beschäftigte

- 1100 Unternehmen

- 9 Mrd.€ Umsatz

- 1,75 Mio. t PUR + Schaumstoffe

Anteil PUR am Gesamtkunststoffverbrauch

Jahr Welt Europa Deutschland

2013  5-6 % 7 % > 10 %

Quelle: FSK (http://www.fsk-vsv.de/werkstoffe-maerkte/marktdaten/(03.02.2007), Plasticker-News vom 09.12.2013

Branchenanalyse kunststoffverarbeitende Industrie 2020; Nummer 186; Mai 2020 (Jürgen Dispan und Laura Mendler) 

- ca. 40 000 Beschäftigte

- 5,1 Mrd.€ Umsatz
in D (2013; PUR)

- ca. 338 000 Beschäftigte

- ca. 3000 Unternehmen

- 66 Mrd.€ Umsatz

in D (2019; Kunststoffe allgemein)

Anteil PUR am Gesamtkunststoffverbrauch

in D (2021; PUR + Schaumstoffe) (Quelle FSK-MV;2022)

TDI

MDI

16 %

Polyols*

Special 
Isocyanates

* Polyether + Polyester
(ratio 3:1)

31%

51 %

2%

Quellen: Bayer MaterialScience

PUR-Weltverbrauch Rohmaterial (in %)
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Weichschaum 
36%

Hartschaum 
30%

Beschichtungen
Kleb-und Dichtstoffe 

13%

Elastomere 
9%

andere 
12%

Weitere WS  (4 %)

Viskoelastische WS  
(10 %)

High resilient WS 
(38 %)

Konventioneller WS 
(48 %)

Quellen: Kunststoffe 10/2016, S. 54 ff (Covestro)

Kunststoffe 10/2017, S. 98 ff (Covestro)

Kunststoffe 10/2019, S. 62 ff (Covestro)

PUR-Weltverbrauch nach Systemen (2018)

China
40 %

EMEA 
32 %

NAFTA
21 %

Asien (ohne China)
7 %

Quelle: Kunststoffe 10/2017, S. 98 ff (Covestro)

PUR-Weltverbrauch nach Regionen (2016)
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Quelle: Bayer MaterialScience

Möglichkeiten des Insassen- und Passantenschutzes:

- Versteifung
- Energieabsorption

Halbhartschaumstoffe

Quelle: Bayer MaterialScience

Strukturversteifung

Halbhartschaumstoffe
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Flexibler PUR-Integralschaum

Quellen: BASF Polyurethanes, Bayer MaterialScience

Anwendungen für flexible Integralschaumstoffe

Zellstrukturen des Polyurethan

38
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Zustandsformen der Polyurethane

Schaumstoffe Kompakte PUR

PUR

Zustandsformen der kompakten Polyurethane

PUR 

Gießsysteme

Sprühsysteme

Hoch elastomere

Werkstoffe

(kompakt oder

geschäumt)

Klebstoffe

Lacke

TPU

Kautschuk

zähelastische PUR

RIM

High-Speed-RIM

LT-RIM

R-RIM

kompakte PUR elastomere PUR spezielle PUR

39
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Welche Möglichkeiten der Verarbeitung gibt es?

• im Polyol eingemischt - Partikel bis max. 1 mm

• als 3. Strang mit Polyol angebatcht - Partikel bis ca. 3 mm

• als Feststoff direkt - rieselfähige Partikel

• im Isocyanat eingemischt - nein, nicht üblich

• Weitere?

• Wie erfolgt die Verarbeitung?

• Hochdruck

• Niederdruck

• Wie erfolgt die Verarbeitung?

• Gießen

• Sprühen

Füll- und
Faserstoff

Polyol

Mischkopf

PUR-Füllstoff-Verbund

Einarbeitungsvarianten der Füll- und Faserstoffe

• Hochdruck
• Niederdruck

• Gießen
• Sprühen

Füll-oder
Faserstoff 
im Polyol

500
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• Müllberge sind zu einem Problem von Industriestaaten geworden.

• Vermeidung und Verminderung ist oberstes Gebot, vorhandene Ressourcen schonen, Verantwortung für Kinder
und Enkel.

• Bei 5-6 % PUR am Gesamtkunststoffaufkommen fallen mengenmäßig ähnliche Quoten an, jedoch ist das
Volumen ca. 20 x höher.

• Noch vor Jahren galten PUR infolge ihres duromeren Charakters als schwer oder nicht recycelfähig.

• Heute ist PUR- Recycling technisch gelöst – jedoch Recycling mit Augenmaß!

• Energieeinsatz darf nicht höher sein als der resultierende Nutzen.

• Auf Grund der großen Vielfalt der Eigenschaften gibt es nicht eine Lösung sondern mehrere
Verwertungsmöglichkeiten.

• Markwirtschaftliche Gesichtspunkte beachten.

• Stoffliche und energetische Recyclingverfahren sollten als gleichwertig betrachtet werden.

Recycling von Polyurethanen - Einführung

Energiegewinnung
Heizung 35 %  
Kraftstoffe 29 %
Strom 22 %

} 86 %

K
U
N
S
T
S
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Rohstoffe

Herstellung

Verarbeitung

Gebrauch

Abfall

Deponie

Mehrweg

rohstofflich

werk-
stofflich

4 % Erdöl werden nach
sinnvoller Verwendung
als Kunststoff letztlich
dort genutzt, wo 86 %
sofort hingehen

thermisch
100 %
Erdöl

Sonstiges
7 %

Chemie
7 %

davon 4 %

Recycling - Kreisläufe und Entsorgung
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Polyol + Additive
(Polyether – bzw. Polyesterpolyole)
(Aktivatoren, Stabilisatoren, Vernetzer, 
Kettenverlängerer, Treibmittel, 
Flammschutzmittel etc.)

Isocyanat
(MDI, TDI, PMDI etc.)

Mischen und Reagieren

Polyurethan

Es gibt nicht das Polyurethan,
sondern nur die Polyurethane. 

Was ist Polyurethan?

Notwendigkeit des sortenreinen Recycling

Unterschiede der einzelnen Polyurethane in der

• den Ausgangsstoffen

• der Chemischen Struktur

• der Vernetzung (Vernetzungsgrad, Vernetzungsdichte)

• der Dichte

• und folglich: den

• Eigenschaften

• …

Sortenreines Recycling 

571
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