Kunststoff-Zentrum Leipzig

(V72—
N
S

PonuretQSl(echnik
X
,b Veranstalter:

@soﬂlentrum in Leipzig gGmbH

unter Beteiligung der Firmen:

@llaffei Technologies GmbH, Miinchen
Huntsr@ rethanes (Germany) GmbH, Deggendorf

mit Gastreferenten der Firmen:

\ ACMOS Chemie KG, Bremen

Format MeBtechnik GmbH, Karlsruhe

Q : Hans-Jiirgen Keil Anlagenbau GmbH & Co. KG,

Hera®8geber

Kunststoff-Zentrum in Leipzig gGmbH
Erich-Zeigner-Allee 44

04229 Leipzig

Bohmte-Hunteburg

© Der Nachdruck, die Ubernahme auf elektronische Medien, sowie Kopien des Textes und die Verwendung des
Bildmaterials sind, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Herausgebers gestattet



Inhaltsverzeichnis

Informationsblatt zur KUZ gGmbH
Arbeits- und Gesundheitsschutzbelehrung
Arbeitsschutz /HygienemalBnahmen

Teilnehmerverzeichnis

Vortrage Q[ Seite

Einteilung der Polyurethane und Anwendungsbeispiele .................... @ ............................. 7

Ubersicht (iber die Chemie der Polyurethane & 51
Eigenschaften der PUR-Rohstoffe . 75
Sicherheitstechnische Aspekte beim Umgang mit Roh- @ffen,
Umwelt- und Gesundheitsschutz 929
Zusatzstoffe fur die PUR-Rohstoffe sowie alterfati ittel 163
Rohstofflogistik & 173
Zusammenfiihren von Material und Masc m,Prozess der Verarbeitung 199
Trennmittel als notwendige HiIfsmitte&erstellung von PUR-Formteilen
und Reinigung der Werkzeuge von T mittelresten 231
Ubersicht Maschinentechnik: Na elé 277
Ubersicht AnlagentechnNnt 327
Unterweisung im cheabor 459
Vorstellung ein umgqualifizierungssystems 461
Werkzeuge fiir die Herstellung von PUR-Formteilen 463
Verar ng faser iger Fillstoffe in Polyurethanen 497
Leightbau Faserverbund 533
chwertige Oberflachen 551
ING VON POIYUIETNANEN ..ottt sttt sasesss st bsbaseses 567
hlights der letzten Zeit 609




2 KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

(nach Kunststofftypen)

Kunststoffverbrauch 2018 (EU 28 + N und Ch)

Others

POLYMER Packaging Building & Electrical
TYPES Construction & Electronic Leisure
& Sports
PE-LD / PE-LLD . ] ) ] . >
PE-HD / PE-MD . . ) > ’ >
" . > D » 9 D
PS . » ] » ’ >
EPS ] .
pvC » ' ] ’ » >
PET ' |
ABS / SAN > i ) ] >
PMMA >
PA > > ] »
PC ] ] ] »
|hermoplaus:|r;:sr 1 ' ' . * >
PUR > ' ’ ) >
Other plastics » ' ) » » .
39.9% 19.8% 9.9% 6.2% 3.4%
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Quelle: Plastics - the Facts 2019 (Plastics
Europe) S. 23
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Aktualisiert: 2010: ca. 14 Mio. t
Aktualisiert: 2013: ca. 16,4 Mio. t*
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Aktualisiert: 2015: ca. 17,5 Mio. t**
Aktualisiert: 2016: ca. 18,5 Mio. t
Aktualisiert: 2018: ca. 20,0 Mio. t
Aktualisiert: 2019: ca. 22,0 Mio. t***
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Quelle:

PU-Magazin 02/2016; S. 76; (*)...PU-Magazin 04/2018, Jahrgang 18, S. 209
*...K-Zeitung, 20. Februar 2015, Ausgabe 4, S.14;
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**...Kunststoffe 10/2016, S. 54 ff (Covestro), ***

...Kunststoffe 10/2020, S.74 ff.




Kunststoff-Zentrum Leipzig

Anteil PUR am Gesamtkunststoffverbrauch

Jahr Welt Europa Deutschland \4

2013 5-6 % 7 % >10% Q
- ca. 40 000 Beschéftigte
in D (2013; PUR)
- 5,1 Mrd.€ Umsatz Q

in D (2021; PUR + Schaumstoffe) (Quelle FSK-MV;
- ca. 3000 Unternehmen

in D (2019; Kunststoffe allgemein) g
- 66 Mrd.€ Umsatz

Quelle: FSK (http://www.fsk-vsv.de/werkstoffe-maerkte/marktdaten/(03.02.2007), Plasticker-N om 09.12.2013
Branchenanalyse kunststoffverarbeitende Industrie 2020; Nummer 186; Mai 20, en Dfspan und Laura Mendler)

HI
i KUZ Anteil PUR am Gesamtkunststoffverbrauch \

- ca. 126 000 Beschiftigte

- 1100 Unternehmen

- 9 Mrd.€ Umsatz

- 1,75 Mio. t PUR + Schaumstoffe
- ca. 338 000 Beschéftigte

&

,‘(;nst;;o!gtmqé PUR-@uch Rohmaterial (in %)

MDI

Isocyanates

Vv

Quellen: Bayer MaterialScience
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oz PUR-Weltverbrauch nach Systemen (2018) \

Weitere WS (4 %)

Viskoelastische WS
(10 %)
.\

High resilient WS

(38%) Q
Konventio
%)

Kunststoffe 10/2016, S. 54 ff (Covestro)
Kunststoffe 10/2017, S. 98 ff (Covestro)
Kunststoffe 10/2019, S. 62 ff (Covestro)

Kunst'szoﬁl_k(mqé PUR—N uch nach Regionen (2016)

Asien (ohne China)

7 %

4Y
S

Quelle: Kunststoffe 10/2017, S. 98 ff (Covestro)




- Versteifung .%
- Energieabsorption
Innenraum c

Crash-Polster

Kunststoff-Zentrum Leipzig Ha I bhartSChau mStOffe \
Maoglichkeiten des Insassen- und Passantenschutzes:

Karosserie

* Schaumeinleger « Seitenpolster

* Direktanschaumung (Becken/Thorax)
* Kniepolste

Holmausschiaumung +» Kopfpolste

* Trager, Schweller, Saulen
* Teil- oder Kompleﬂausschaumung Quelle: Bayer MaterialScience

\Q
<
S

Kunststoff-Zentrum Leipzig H a I b hNha StOffe
Struktifu ng

A-Saule B-Saule

Langs-
trager

Schweller

| Biegesteifigkeit
[ ]strukturschaume

Quertrager
Quelle: Bayer MaterialScience
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Kunststoff-Zentrum Leipzig

Anwendungen fur flexible Integralschaumstoffe

Kunststoff-Zentrum Leipzig

: KUZ Zellstr

N

&

Quellen: olyd

hanes, Bayer MaterialScience

\Aes Polyurethan
‘

38

Integral

D0% Polyurethane




Kunststoff-Zentrum Leipzig

Zustandsformen der Polyurethane

PUR

Schaumstoffe

N
X
S

Kompakte P

<
S
NS

&

N

r kompakten Polyurethane

Kunststoff-Zentrum Leipzig Z u Sta n rm !i d e

PUR
lastische’PUR | | kompakte PUR | | elastomere PUR | | spezielle PUR |
GieBsysteme Hoch elastomere Klebstoffe
Spriihsysteme Werkstoffe Lacke
(kompakt oder TPU
geschaumt) Kautschuk




#KUZ .
AL R e Welche Moglichkeiten der Verarbeitung gibt es?
* im Polyol eingemischt - Partikel bis max. 1 m&
« als 3. Strang mit Polyol angebatcht - Partikel bis ca. 3 mm\

* als Feststoff direkt - rieselfahige Parti
* im Isocyanat eingemischt - nein, nicht Ublic
* Weitere?

* Hochdruck
* Niederdruck

» Wie erfolgt die Verarbeitung? Q{

» Wie erfolgt die Verarbeitung?
» Gielten

X
- Sprihen Q
(¢

g
il KUZ Einarb@anten der Full- und Faserstoffe

Kunststoff-Zentrum Leipzig
Full- und
’ Faserstoff
/ Fuall-oder

Faserstoff
im Polyol

w — * Hochdruck
Mischkopf * Niederdruck
» Giel3en
1N Spriihen
PUR-Fiillstoff-Verbund




e
G KUZ Recycling von Polyurethanen - Einflihrung

Kunststoff-Zentrum Leipzig

* Miullberge sind zu einem Problem von Industriestaaten geworden.
* Vermeidung und Verminderung ist oberstes Gebot, vorhandene Ressourcen schonen,Verant.otK r Kinder

und Enkel.

* Bei 5-6 % PUR am Gesamtkunststoffaufkommen fallen mengenmaRig dhnliche Quoten angjédoc das
Volumen ca. 20 x hoher.

* Noch vor Jahren galten PUR infolge ihres duromeren Charakters als schwer oder ni ecycelfdhig.

* Heute ist PUR- Recycling technisch gel&st — jedoch Recycling mit Augenmalf3! ‘
* Energieeinsatz darf nicht hoher sein als der resultierende Nutzen.
» Auf Grund der grof3en Vielfalt der Eigenschaften gibt es nicht eine L6 s ehrere

Verwertungsmaoglichkeiten.

* Markwirtschaftliche Gesichtspunkte beachten.
« Stoffliche und energetische Recyclingverfahren sollten als gler@ trachtet werden.

&

Ktt!z(tlmjLé Recyc@léufe und Entsorgung

| thermisch |
|Energiegewinnung |

K rohstofflich
¥

BN 1B :

V)
7% S Herstellung fe—— werk-
T stofflich
S
T
(o]
F
F
E el
4 % Erdol werden nach Abfall

sinnvoller Verwendung
als Kunststoff letztlich "
dort genutzt, wo 86 %

sofort hingehen

569




Kunststoff-Zentrum Leipzig

2.9
HHH KUZ Was ist Polyurethan? \

Polyol + Additive
(Polyether — bzw. Polyesterpolyole)

(Akti Stabili y Isocyanat
tlvatore“n, ta ||sa'forep, ernetzer, (MDI, TDI. PMDI etc))
Kettenverlangerer, Treibmittel,

Flammschutzmittel etc.)

[ I
v

Mischen und Reagieren
v
Polyurethan

Es gibt nicht das Polyurethan,
sondern nur die Polyureth

Kunst;:oﬁ_ZenHeipzig Notw%es sortenreinen Recycling

Unterschiede de @ en Polyurethane in der

. @ sgangsstoffen
¢ der'@aemischen Struktur

er Vernetzung (Vernetzungsgrad, Vernetzungsdichte)

* derDighte
. ndffolglich: den

* Eigenschaften

t > Sortenreines Recycling
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