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KUZ Werkstoffeinsatz in der Automobilindustrie \Q

Kunststoff-Zentrum Leipzig
B Andere Metalle, Glas, Textilien, Flu'd&

B StahiR,, <550 MPa: 52 % 130
I StahlR, > 550 MPa: 15 % =

El Aluminium: 5% = 12% 0

B Magnesium: 0 % =

B Kunststoffe: 9 % - 11.%

1 Kohlelasemrs&rlf Kunststoffe: 0 % - 0.5 %

O

nbericht, McKinsey & Company, 2012

Durchschnittlicher Gewichtsanteil
im Materialmix der Automobilindustrie [%)]
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Kunststoff-Zentrum Leipzig

KUZ Wo werden Kunststoffe im PKW eingesetzt? @
O

Thermoplaste 0. Polyurethanschaum Duroplaste

Instnrantantaiel, Heoel, Knopfe. Schaum Sauie Heckklappe @

. Duroplaste \'O

Duroplaste LN e '

Hau%%n N D
roplaste :

Kotflugel /'

Thermoplast
StoRfénger

Elastomere
Kabelummantelungen

Dichtungen hnen i
Pumpengehduse _StoRdampfer
Q: Wirtschaftsgesellschaft des (@e es mbH, 2019
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/ PP 22,3%
N

O '. PUR 15,7%
<< PET62% W | »_
\ ABS 7,3%
Q/\/ PVC 8,2% PA12,7%

Q: Kunststoffinformation, 2018
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i KUZ Materialidentifikation mit einfachen Mitteln

Kunststoff-Zentrum Leipzig

* Optik (opak /transparent)

» Verhalten in Wasser (bei Materialien ohne Fiillstoffe)

+ Dichte @)
+ Fillstoffgehalt \,

* Losungsverhalten (gegen welche Losemittel ist das Material b d|g

» Brennverhalten (RuB3bildung, Geruch und Aussehen der Flawm
* Beilsteinprobe (Nachweis von Halogenen)
* Bruchprobe (Sprodbuch, Weibruch, biegsam)

- meist kann der Polymertyp benannt bzw. einge werden
—> genauere Informationen liefern messtechnlsg\ fahren

Know-how fiir Kunststoffe
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i KUZ Materialig€htifikation mit analytischen Methoden

Kunststoff-Zentrum Leipzig
g

Spektroskopische Methoden Thermische Analyse

= chemischer Aufbau und, tur 2 Glasiibergang, Schmelz- und Kristallisationsverhalten,
Infrarot-Spektrosko Thermostabilitdt, Reinheit, Fiillstoffgehalt
UVNis-Spektrosk@Vle Dynamische Differenzkalorimetrie (DSC)
Energiedisper% tgenspektroskopie (EDX) Thermogravimetrische Analyse (TGA)
Kernresonan skopie (NMR) Thermomechanische Analyse (TMA)

Dynamisch-mechanische Analyse (DMA)

Chromatogra che Methoden
> Molm ssellung, Identifikation von Hilfsstoffen Mikroskopische Methoden
Hig ance Liquid Chromatography (HPLC) .. .
2 Strukturanalyse und Fiillstoffverteilung
asch atograph|e/Massenspektrometr|e(GC/MS) Lichtmikroskopie (LIMI)
odesorptlon (TDS-GC/MS) P

onenchromatographie (IC) Rasterelektronenmikroskopie (REM)
grap Transmissionselektronenmikroskopie (TEM)
el4Permeationschromatographie (GPC)
L sungsviskosimetrie (LV))

& Know-how fiir Kunststoffe
\ww kuz-leipzig.de MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie
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KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Dichte ausgewahlter Kunststoffe

AN

m Dichte

(g/cm?)
PE-LD teilkristallin 0,914 - 0,940 Standardkunststoffe
PE-LLD teilkristallin 0,918-0,943 Standardkunststoffe
PE-HD teilkristallin 0,940 - 0,960 Standardkunststoffe
PP teilkristallin 0,895 -0,920 Standardkunststoffe
PVC-U amorph 1,37 -1,44 Standardkunststoffe
(chloriert) amorph 1,55 Standardkunststoffe
PVC-P amorph 12 -135 Standardkunststoffe
PS amorph 1,05 Standardkunststoffe
SB amorph 1,04 Standardkunststoffe
SAN amorph 1,08 Standardkunststoffe
ABS amorph 1,03 -1,07 Technischer Kunstst,

www.kuz-leipzig.de

&

Polyethylen, niederer. Dichte

Polyethylen, linear, nied. Dichte O
Polyethylen, hoher Dichte :&

_@

Polypropylen

Polyvinylclorid, hart

/

Poylyvinylcloridgweich
Polystyrol
Styrol-B ien

|-Butadien-Styrol

Know-how fiir Kunststoffe
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Dichte auS®ewahlter Kunststoffe

Dichte
(g/em?)

Struktur Verwendung

1,07 Standardkunststoffe

CA 1,26 -1,32 Standardkunststoffe

PC 1,19 -1,23 Technische Kunststoff

CAB orph 117 -1,22 Standardkunststoffe

PMMA amorph 1,19 Standardkunststoffe

PAG6 & teilkristallin 1,12 -1,14 Technischer Kunststoff

PA46 O teilkristallin 1,18 Technischer Kunststoff

PA 66 teilkristallin 1,12 -1,14 Technischer Kunststoff
R teilkristallin 1,06 -1,08 Technischer Kunststoff
W1 1 teilkristallin 1,04 Technischer Kunststoff
Q PA12 teilkristallin 1,02 -1,02 Technischer Kunststoff

ww.kuz-leipzig.de
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Acryl-Styrol-Acrylester
Celluloseacetat
Polycarbonat
Celluloseacetobutyrat
Polymethylmethacrylat
Polyamid

Polyamid

Polyamid

Polyamid

Polyamid

Polyamid

Know-how fiir Kunststoffe
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Kunststoff-Zentrul

KUZ

Ubersicht wichtiger Kunststoffkennwerte

m Leipzig

Mechanische Thermische Rheologische Elektrische | Optische
Eigenschaften || Eigenschaften Eigenschaften {Eigenschaften | Eigenschaften
Steifigkeit Warmeform- -‘ FlieBverhalten Oberflachen-/
bestandigkeits- Durchgangs-
0
temperatur Losungs- widerstand
- viskositét / _
Zahigkeit Erweichungs- Viskositats- Kriechstrom-
temperatur zahl festigkeit . Medien und
N Chemikalien
il
— mechanische Temperatur,
-{ Schmelzverhalten ] Analyse Dielektrizitats- Feuchte,
zahl q Strahlung
Thermischer Gliihdraht-

www.kuz-leipzig.de

dehnungs-
koeffizient

-{ Brennverhalten

Know-how fiir Kunststoffe
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Thermisc

Dynamische Differe

tempeér gv
her echanische Analyse (TMA)

ww.kuz-leipzig.de

UZ Prifmet
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Kunststoff-Zentrum Leipzig

<O
S
hgten zur Bestimmung thermischer Eigenschaften

Ny
\/'metrie (DSC)

he Analyse

. Schnjelz- istallisationstemperatur weitere Priifmethoden

' Glasgm tempeﬂratur Vicat-Erweichungstemperatur

: sp§2|f ekapazitat Warmeformbestandigkeitstemperatur (HDT)
he Analyse (TGA) (Dauer-) Gebrauchstemperatur

s Z ngstemperatur

Warmeleitfahigkeit

Brennverhalten
Warmlagerungs-/Alterungspriifungen
Bewitterungspriifungen

rmische Bestandigkeit

dngiges mechanisches Verhalten
* thermischer Langenausdehnungskoeffizient
ch-mechanische Analyse (DMA)

Glaslibergangstemperatur
Schubmodul (Rheologie)

Know-how fiir Kunststoffe
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2 KUZ Zugversuch - Vorrichtung N

Kunststoff-Zentrum Leipzig
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KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Beispiel: DBL 9202

AN

= Liefervorschrift Zierteile im Fahrzeuginnenraum - Ausfiihrungsart 10: ohne direkte Sonneneinstrahlung (Tiirzierstabe)

- Ausfiihrungsart 20: mit direkter Sonneneinstrahlung (Konsolenbe

h)

Technische Daten Forderung der Ausfiithrungsart weitere
10 20 Vorschriften “ ,
4.1.2 | Temperaturwechsel- 10 Zyklen 10 Zyklen &
test 2hbei+80+2°C 2h bei +90+2°C Temperatur-
2 h bei Raumklima (23 +3°C/50+15%r.F.) | 2h bei Raumklima (23+3°C/50+15%r.F) |anderungO,
2hbei-30+£2°C 2h bei-30+2°C K/min
2 h bei Raumklima (23 +3°C/50+15%r.F.) | 2h bei Raumklima (23 +3°C/50+15%r.F.)
keine Veranderung entsprechend keine Veranderung entsprechend
Beurteilung Lastenheft fiir Bauteile Lastenheft fiir Bauteile
Veranderung der Farbe 4 4 2ewert ng nach
Minimum Note M SO 105-A02
414 | Bewitterung
4.14.1 | Sonnensimulation DIN 75220
Dauerprifung-Indoor 1- keine Veranderung entsprechend keine Veranderung entsprechel
Trockenklima Lastenheft fiir Bauteile Lastenheft fiir Bauteil 4
Verdnderung der Farbe Bewertung nach
Note 4 4 GM IS0 105-A02
4142 | HeiBlichtalterung b DIN 75202
Verénderung der Farbe 4 Perioden 4 Pe n
Minimum Note 4 [ ) Bewertung nach
i GM IS0 105-A02

www.kuz-leipzig.de
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:::::? KUZ .§
sl Farbe messen: Spektrophotometer

Kunststoff-Zentrum Leipzig

45/0 Messgeometrie
- Licht fallt gerichtet unter 45° auf Probe
- reflektiertes Licht wird unter 0° vom Sensor erfasst
- Anwendung:
glatte, leicht strukturierte Oberflachen

d/8 Messgeometrie (Kugelgeometrie-BaSO,)
- Licht fallt diffus auf Probe - durch Mehrfachreflexion homogenes Licht
- reflektiertes Licht unter 8° Sensor erfasst
- Anwendung:
stark strukturierte Oberflachen (Textilien)
grob genarbte Kunststoffoberflachen

Wellenlangen: 360 nm — 780 nm Q
%E ophotometer: CM 2500c
o CM 2600d
Q) cMs

Know-how fiir Kunststoffe

www kuz-leipzig.de \ MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

22 @ bo
=KUZ Farbe meg8aa: DIN EN ISO 11664-4

Kunststoff-Zentrum Leipzig

L*a*b* - Farbsystem:

CIELAB 1976
= 3 dimensionaler Farbraum
L* - Helligkeit

a* - Rot/Griin-Achse
b* - Gelb/Blau-Achse

AE" =~ (ALY +(Ad" P +(Ab" )

\Anwendunqsbereich:
Q - zur Beschreibung von Farbunterschieden zwischen zwei Proben: Vorlage und Nachfarbung

- chemisch oder physikalische Einfllisse auf farbige Produkte

- Farbabstand als Grundlage fiir Farbtoleranzen zwischen Kunde und Lieferant
P Know-how fiir Kunststoffe
yvw.kuz-leipzig.de MIT DER INDUSTRIE ~ fiir die Industrie
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