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www.kuz-leipzig.de

Steinzeit

Bronzezeit

Eisenzeit

Mittelalter

Neuzeit

1840 Gummi

1871 Cr-Legierungen

1848 Fe-verstärkter Zementmörtel

Werkstoffe – Bausteine kultureller Entwicklung

www.kuz-leipzig.de

Geschichte der Kunststoffe I

Quelle: www.boell.de

Quelle: www1.wdr.de

Quelle: www.meinbezirk.at

Quelle: www.sciencehistory.org

Quelle: https://de.wikipedia.org

BuNa-Werke (Schkopau)

1. vollständig synthetischer Kunststoff
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Geschichte der Kunststoffe II

Quelle: www.boell.de

nach 1955: meist Weiterentwicklung/Anpassung vorhandener Kunststoffe

www.kuz-leipzig.de

Kunststoffe im Auto

Quelle: https://www.konstruktionspraxis.vogel.de

 mehr als 1000 Kunststoffteile im Mittelklassewaagen
PP, PC-ABS, ABS, PUR, PA, PMMA, POM, PET
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Anlässe der Kunststofferkennung (mit einfachen Mitteln)

• Kennenlernen von Kunststoffen
• Identifizieren von Kunststoffabfällen (Bsp. Für Recycling)
• Ausschließung von Verwechslungen (Bsp. falsches Silo)
• Zuordnung von Kunststoffen zu Produktfamilien

Geringer Aufwand, geringe Kosten 

www.kuz-leipzig.de

Kunststofferkennung mit einfachen Mitteln
Recyclingsnummer Kürzel Name des Werkstoffs Verwendung und Recycling des Polymers zu

PET oder PETE Polyethylen-terephthalat Polyesterfasern, Folien, Softdrink-Flaschen, 
Lebensmittelverpackungen

HDPE High-Density Polyethylen Plastikflaschen, Plastiktaschen, Abfalleimer, Plastikrohre, 
Kunstholz

PVC Polyvinylchlorid Fensterrahmen, Rohre und Flaschen (für Chemikalien, Kleber, …)

LDPE Low-Density Polyethylen Plastiktaschen, Eimer, Seifenspenderflaschen, Plastiktuben

PP Polypropylen Stoßstangen, Innenraumverkleidungen, Industriefasern, 
Lebensmittelverpackungen

PS Polystyrol Spielzeug, Blumentöpfe, Videokassetten, CD-Hüllen, Aschen-
becher, Koffer, Schaumpolystyrol, Lebensmittelverpackungen

O (OTHER) Andere Kunststoffe wie Acrylglas, Polycarbonat, Nylon, ABS)
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Materialidentifizierung – IR-Spektroskopie

Licht definierter Wellenlänge trifft auf die Probe
Absorption + Reflektion je nach Bestandteilen 

in der Probe

 Identifizierung des Kunststofftyps
 Identifizierung von Fremdmaterial an der 

Oberfläche
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www.kuz-leipzig.de

Spektroskopie: Untersuchung von Wechselwirkungen zwischen 
elektromagnetischer Strahlung und Materie

IR-Strahlung:
NIR: 0,78 μm – 2,5 μm (1200 cm-1 – 4000 cm-1)
MIR: 2,5 μm – 25 μm (4000 cm-1 – 400 cm-1)  IR-Spektroskopie
FIR: 25 μm – 1 mm (400 cm-1 – 10 cm-1)

Spektralbereiche
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Interferometer

Messprinzip eines IR-Spektrometers

Lichtquelle

Parabolspiegel

PC

fester Spiegel

beweglicher Spiegel

Strahlteiler

Probe

Detektor

• Licht definierter Wellenlänge wird in 
Interferometer geleitet

• Lichtstrahlen werden durch den 
beweglichen Spiegel zueinander 
phasenverschoben 

• destruktive Interferenz 
= Auslöschung

• konstruktive Interferenz
= Verdopplung

• phasenverschobene Lichtstrahlen 
durchstrahlen die Probe

• Erfassung der abgeschwächten 
Lichtstrahlen im Detektor

 Software berechnet, bei welcher 
Wellenlänge Lichtstrahlen 
absorbiert/reflektiert wurden

www.kuz-leipzig.de
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= Verhältnis Intensität eingestrahltes Licht zu 
abgeschwächtem Licht

= abhängig von Konzentration c und Probendicke d

Extinktionsspektrum
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www.kuz-leipzig.de

Beispiel Polyolefine

PP

Extrapolier ter  Peak 1 6 6 ,5
Peakwert 1 3 ,9 0  mW
Peak 1 6 7 ,2 9  °C

PE-HD

PE-LLD

PE-LD

Extr apolier ter  Peak 1 2 7 ,8 7  °C
Peakwer t 1 3 ,6 7  mW
Peak 1 2 7 ,7 3  °C

Extr apolier ter  Peak 1 1 5 ,8 7  °C
Peakwer t 8 ,9 6  mW
Peak 1 1 4 ,6 2  °C

Extrapolier ter  Peak 1 1 1 ,0 5  °C
Peakwert 2 1 ,0 4  mW
Peak 1 1 0 ,4 6  °C

Wĝ -1
1

°C20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

ST ARe  SW  16.10KuZ  Leipzig:  Müller

www.kuz-leipzig.de

Beispiel Schadensanalyse

? Integral 4 1 1 ,7 6  mJ
  normalisier t50 ,4 6  Jg^-1
Peak 2 6 0 ,9 7  °C

PA  6 6

mW
10

°C40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Verunreinigung LDPE

Integral 2 ,2 5  mJ
  normalisier t0 ,26  Jg^-1
Peak 1 0 7 ,4 7  °C

Wĝ -1
0,02

°C80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

ST ARe  SW  16. 10KuZ  Leipzig:  Müller
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www.kuz-leipzig.de

Polymer Abkürzung Glasübergangstemperatur Tg [°C] Schmelztemperatur Tm [°C]

Polyethylen 
hohe Dichte
niedere Dichte

HDPE
LDPE

-80
-80

130…140
105…120

Polypropylen
isotaktisch
syndiotaktisch

PP 0
0

168
138

Ethylenvinylacetat EVA -40…20 65…110

Polystyrol
ataktisch
syndiotaktisch

PS
100
100

-
135

Polyamid PA 6
PA 66
PA 11
PA 12
PA 46

50
50
50
50
40

220
260
190
180
290

Polycarbonat PC 150 -

Polyoxymethylen POM -80 180

Polyethylenterephthalat PET 80 260

Polybutylenterphthalat PBT 50 230

Polytetrafluorethylen PTFE ? 320

DSC-Kennwerte ausgewählter Polymere
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