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Ktt!z(tlmjL% Was sind Kunststoffe? &/

1839 1856 1884 1907 Q
Charles Goodyear Alexander Parkes Hilaire de Chardonnet

Hendrik B@

Bakelit =1. tech rgestellter

Kunststoff @

Duroplast &vo Phenolharz
Bakelit AG teflgroBter Produzent
von Phenglharz-Formmassen

Zelluloid Chardonnet-Seide
= Kunstseide (Viskose)

Kautschuk vom Gummibaum
vulkanisiert mit Schwefel
Hart- und Weichkautschuk

Quelle: https://de.wikipedia.org

Know-how fiir Kunststoffe
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ttﬁlz(tlmjL% Was sind¥uhststoffe?
N

X ecceoe

oy N(? 1931ps 1933 pg
devmylc% Polystyrol Polyethylen p1 937 pyp
olyurethan 1935
S
\ 1 9?1etpk\::\;\enterephtha\at
1954 PP 1953 PC 1946 ABS 0%

dien-Styrol

Qw Polypropylen  Polycarbonat Acrylnitril-Buta

Know-how fiir Kunststoffe
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Kunststoff-Zentrum Leipzig

Einteilung der Thermoplaste

www.kuz-leipzig.de

T2
>

@

A ’." E “0"
HOChIeiStUngS- ‘0..|;‘SPUI é EEEK “»’
Kunststofre < PES  iPPSPTFE™,
§‘ o PC : PET £
G| Technische o PPE - PBT 1%
2| Kunststoffe " PC/ABS PMMA : PA §
g ABS > POM . R
o e — SR s A o A=t 5
& | Standard- K : PP ¢ Q o
Kunststoffe .+ PS SAN N §
. ©  PE-LD R
; Q
amorph :

Know-how fiir Kunststoffe
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i KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

hermoplaste

Thermoplaste

www.kuz-leipzig.de

teilkristallin

unregelmaBig aufgebaute
Kettenmolekiile

grof3e sperrige Seitenketten
glasklar

eher sprode
temperaturempfindlich bei
Verarbeitung

z.B.: PS,PMMA, PC, PVC

* Kettenmolekiile mit
regelméBigem Aufbau

* opak (milchig)

* duktiler - hohere Festigkeit,
Steifigkeit

« diffuse Lichtstreuung durch
dichte Molekiilanordnung

* zB.:PE, PP,POM, PA, PTFE

(1)] amorphe (regellose) Bereiche

(2)| kristalline (geordnete) Bereiche
= teilkristallin

Quelle: de-wikipedia.org
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KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Verarbeitungsverfahren in der Kunststofftechnik

Anteile der in Europa verarbeiteten Kunststoffe nach Verarbeitungsverfahren:

Extrusion +
Compundierung

SpritzgieRen

Blasformen

Sonstige

www.kuz-leipzig.de

S

f' 4
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@

o)

7
L 4
4,6%

2
° 1

(o
\ ¥4

9,7 %

Know-how fiir Kunststoffe
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Quelle: Euromap (2008)

KUZ

eocoe
Kunststoff-Zentrum Leipzig

Z
§b

% Fertigungsverfahren nach DIN 8580

Einteilu
ez

N

™

www.kuz-leipzig.de
o

Zusammenhat L7 mnan j Zusammenhalt vermehren
Anderung d w"m"‘"‘1 Hauptgruppe 2 Hauptgruppe 3 Hauptgruppe 4 Hauptgruppe §
Form Urformen Umformen Trennen Fligen Beschichten
/
{Form
Y Hauptgruppe &
% v > Stoffeigenschaften sndern
n-
n Umlagern von Aussondemn von | Einbringen von
),.-'r Stoffteilchen Stoffteilchen Stoffteilchen

- beibehalten (Umformen, Umlagern von Stoffteilchen)
- vermindert (Trennen, Aussondern von Stoffteilchen)
-> vermehrt (Fligen, Beschichten, Einbringen von Stoffteilchen)

Nmal der Einteilung = Zusammenhalt (Zusammenhalt von Teilchen)
Nusammenhalt wird: -> geschaffen (Urformen),

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

tudyblue.

k/5570659
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; KUZ Verfahrensablauf beim Spritzgiel3en

Kunststoff-Zentrum Leipzig

2. Spritzaggregat anfahren _ _
1. Werkzeug schlieBen 3. Einspritzen der Schmelz

8. Entformen /\ 4. Nach &l
durch Auswerfer \/ von S ze

o
7. Werkzeug 6ffnen

<
rd
S

5. Dosieren

6. Spritzaggregat abfahren

Know-how fiir Kunststoffe
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www.kuz-leipzig.de

<
§t>
KUZ ., B

Kunststoff-Zentrum Leipzig te | I € d €s S p rltzg 1€ Be ns

y 4

ﬁorteile: \'j \ - ~N
«  direkt verwendbar%teile Nachteile:

«  vollautomatisc * hohe Investitionskosten fiir Maschine und
Q Werkzeuge
* groBe Stiic - lohnen sich nur bei groBen Stiickzahlen

x
)
<
Q
2
>0
Q
E

Q
Q
o,
=

* hoher Energieverbrauch durch Heizen und Kiihlen

* hohe Anforderungen an Elektromotoren bei

: langen Nachdruckzeiten
. gmw:duzierbarkeit / \ j

Know-how fiir Kunststoffe
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KUZ Formteile, hergestellt im SpritzgieRBverfahren Q/

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Quelle: www.amazon.de

Quelle:www.cp-gmbh.de

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

www.kuz-leipzig.de

: KUZ Varian

unststoff-Zentrum Leipzig

Spritzpragen
- Werkzeughohlraum wifd

- Weniger Eigensparw
Mikrospritzgie
> SpritzgieBe:g kleiner Formteile

- 2-k-Spritzgie3enmgl.
Me rk(*menten-SpritzgieBen (2-K)

mehr Spritzgiemaschinen an 1 Werkzeug

im Formteil

Verringerung die Eigenspannung in Mikro-
Spritzguss-Formteilen (Projekt KUZ)

Quelle: www.saubere-zaehne.de Know-how fiir Kunststoffe

Www.KUz-leIpzig.ae MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

Quelle: www kunststofftechnik-schmid.de
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Ktt!z(tlmjLé Schweil3verfahren flr Kunststoffe &/

Art der Warmeeinbringung

Warmeleitung Konvektion Reibung

[ 1

Heizelement- Warmgas- ( Extrusions- ib Aul T Infi Laserstrahl-
schweien schweiBen | schweiBen Inneie Relouig | I (Rultae Relsmg schitei schweiBen
p T4
Hochfrequenz- Rotationsreib-
h . (]
schweillen schweiBen ) \
Vibrations-
schweile

Know-how fiir Kunststoffe
www kuz-leipzig.de O MIT DER INDUSTRIE - filr die Industrie

H KUZ Schweild %nststofﬂypen

PA6 PA66 PES PsSU ABS ASA SAN MABS

ABS/
PA PS

& SchweiBbar; sehr Schweifbar; Nicht schweiBbar;
gute Verbindung leichte Haftung keine Verbindung Know-how fiir Kunststoffe

www.kuz-leipzig.de MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

57




KUZ Normbezug

Kunststoff-Zentrum Leipzig

DIN EN ISO 10350

Kunststoffe - Ermittlung und Darstellung
vergleichbarer Einpunktkennwerte

Teil 1: Formmassen

Teil 2: Langfaserverstdrkte Kunststoffe

*  beschreibt die Werkstoffeigenschaften des

DIN ENISO 11403 Q
Kunststoffe - Ermittlung und Darstellun @
vergleichbaren Vielpunkt-Kennwertgn

Teil 1: Mechanische Eigenschaften \

Teil 2: Thermische und Verarbeitun nschaften
Teil 3: Umgebungseinfliisse au% aften

e zur Beurteilung der Wer %genschaﬁen in

Priiflings
* beurteilt aber nicht die Gebrauchstauglichkeit Abhéangigkeit wichtigef Faktoren
L - ® L
des Kunststoff-Fertigteils (z.B. Zeit, Temperatur ndensein einer

www.kuz-leipzig.de

bestimmten Umgm
*  Erhalt einer Dat is zur Beurteilung der Eignung
eines Werkstc@&r bestimmte Anwendungen

0 Know-how fiir Kunststoffe
O MIT DER INDUSTRIE — fiir die Industrie

: KUZ

\
N

am Halbzeug

Quelle: https://technology.cellpack.com

am realen Erzeugnis

www.kuz-leipzig.de

" (Fertigteil, Bauteil)

Quelle: www kunststoff-magazin.de
Know-how fiir Kunststoffe
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KUZ

Kunststoff-Zentrum Leipzig

Feuchtebedingte Verarbeitungsfehler

——

P .,%

Spritzguss: Schlieren

Extrusion: Orangenhaut

www.kuz-leipzig.de

——

1

Plattenextrusion: Blasen

Know-how fiir Kunststoffe

MIT DER INDUSTRIE - fiir die Industrie

: KUZ Verfahr

Kunststoff-Zentrum Leipzig

<
§b
&

s?br Bestimmung der Restfeuchte

= Masseanteil aIIer;&zen, die durch Erhitzen aus einem Material entfernt werden

Restfeuchte

4

D6rr-Wéige-@de

=Trocknung bis zur @skonstanz mittels
Differenzwagung :

— Auswaage

Feuchte = -100 [%]

inwaage

angwieriges Verfahren
ungenau bei Feuchten < 1,0%

u.a. flichtige/migrierende Additive wie
eitmittel, Antistatika, Weichmacher

www.kuz-leipzig.de

-

Waage mit Trockeneinrichtung

Quelle: www.krahl-messtechnik.de

= ca. 10 g Material werden mittels Infrarot aufgeheizt
und der Masseverlust (=Restfeuchte) bestimmt

- Verfahren ungenau, insbesondere bei

geringen Feuchten

>
9

Frei werdende Additive verfalschen Ergebnis
nur bedingt fiir Kunststoffe geeignet

Teilweise ist eine Kalibrierung mittels Karl-Fischer-
Titration mdglich, sodass der tatsachliche
Wassergehalt fiir bestimmte Produkte bekannt ist.

Quelle: www.labworld.at
Know-how fiir Kunststoffe
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Kunststoff-Zentrum Leipzig

Kennzeichnende Eigenschaften zur Wareneingangskontre!@

Q
* <
S

Vicat-Erweichungstemperatur, VolumenflieRrate * Q\

N

gfestigkeit,

Formmasse Kennzeichnende Eigenschaften nach
Formmassenorm T1 (Datenblock 3)

PE *Dichte, Volumenfliefrat

PP VolumenflieRrate ¢

PS/SAN

SB Vicat-Erweichungstemperatur, VolumenflieRrat
Izod-Kerbschlagzahigkeit

ABS Vicat-Erweichungstemperatur, VolumenflieRr: %
Schlagzahigkeit nach Charpy und lzod

PA Viskositatszahl, Elastizitatsmodul

PC Viskositatszahl, VqumeanieBrate* @

PET/PBT Viskositatszahl, Elastizitatsmodul \

POM MVolumenflieRrate, Streckspann @ﬂ
Elastizitadtsmodul 5

www.kuz-leipzig.de

Know-how fiir Kunststoffe
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